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@ Verfahren und Zusamrnensetzung zur Verstarkung der herbiziden Aktivitat von IM-Phosphonmethylglycinsalzen 

Es wird eine herbizide Zusamrnensetzung beschrieben, 
die (a) eine herbizid wirksame Menge eines landwirtschaft- 
Hch annehmbaren Salzes von N-Phosphonmethylglycin, (b) 
mindestens ein Befeuchtungsmittel mit einer Feuchtigkeits- 
kapazitat, die derjenigen von Sorbtt im wesentlichen aquiva- 
lent ist, (c) inerte Adjuvantien und (d) Wasser enthalt, wobei 
das Verhaltnis von (a) zu (b) im Bereich von etwa 1 : 33 bis 
etwa 5:1, ausgedruckt durch das Gewicht, liegt. 
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Patentansprtiche 

1. Herbizidzusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

(a) eine herbizid wirksame Menge eines landwirtschaf tlich annehmbaren Salzes von N-Phosphonmethylgly- 
5 cin, 

(b) mindestens ein Befeuchtungsmittel mit einer Feuchtigkeitskapazitat, die im wesentlichen derjenigen von 
Sorbit aquivalent ist, 

(c) ein inertes Adjuvans und 

(d) Wasser 

10 enthalt, wobei das Verhaltnis von (a) zu (b) im Bereich von etwa 133 bis etwa 5:1, ausgedruckt durch das 

Gewicht, liegt 

2. Herbizidzusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

(a) eine herbizid wirksame Menge eines landwirtschaftlich annehmbaren Salzes von N-Phosphonmethylgly- 
cin, ausgewahlt aus der GruppeTrimethylsulfoniumsalze von N-Phosphonmethylglycin und Trimethylsulfo- 

15 xoniumsalze von N-Phosphonmethylglycin, 

(b) ein Befeuchtungsmittel mit einer Feuchtigkeitskapazitat, die im wesentlichen derjenigen von Sorbit 
aquivalent ist, 

(c) inerte Adjuvantien und 

(d) Wasser 

20 enthalt, wobei das Verhaltnis von (a) zu (b) im Bereich von etwa 1:33 bis etwa 5:1, ausgedrQckt durch das 

Gewicht, liegt 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB (a) das Trimethylsulfoniumsalz von 
N-Phosphonmethylglycin ist 

4. Verfahren zur Verstarkung der herbiziden Aktivitat aktiver herbizider Verbindungen, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB man in die das aktive Herbizid enthaltende Zusammensetzung ein Befeuchtungsmittel mit 

einer Absorptionskapazitat, die im wesentlichen derjenigen von Sorbit aquivalent ist, einarbeitet, wobei das 
Verhaltnis von aktiver herbizider Verbindung zu Befeuchtungsmittel im Bereich von etwa 1 -33 bis etwa 5:1 
liegt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das aktive Herbizid das Isopropylaminsalz von 
30 N-Phosphonmethylglycin ist 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das aktive Herbizid das Trimethylsulfoniumsalz 
von N-Phosphonmethylglycin ist 

7. Verfahren zur Kontrolle von Grasern und breitbiattrigen Unkrautschadlingen, dadurch gekennzeichnet, 
daB man auf die Stelle, wo die Kontrolle durchgeftihrt werden soil, eine Herbizidzusammensetzung auf- 

35 bringt,die 

(a) eine herbizid wirksame Menge eines landwirtschaftlich annehmbaren Salzes von N-Phosphonmethylgly- 
cin, 

(b) mindestens ein Befeuchtungsmittel mit einer Feuchtigkeitsabsorptionskapazitat, die im wesentlichen 
derjenigen von Sorbit aquivalent ist, 

40 (c) inerte Adjuvantien und 

(d) Wasser 

enthalt, wobei das Verhaltnis von (a) zu (b) im Bereich von etwa 1:33 bis etwa 5:1, ausgedrOckt durch das 
Gewicht, liegt 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB (a) das Trimethylsulfoniumsalz von N- 
45 Phosphonmethylglycin ist 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB (a) das Trimethylsulfoxoniumsalz von N- 
Phosphonmethylglycin ist 

10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB (a) das Isopropylaminsalz von N-Phosphon- 
methylglycin ist 

50 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren und eine Zusammensetzung zur Verstarkung der herbiziden 
Aktivitat yon landwirtschaftlich annehmbaren Salzen von N-Phosphonmethylglycin. 

Herbizide werden in groBem AusmaB von Landwirten, Iandwirtschaftlichen Handelsgesellschaften und ande- 
ren Industrien yerwendet, um die Ausbeute an Nutzpflanzen, wie Stapel- bzw. Fasernutzpflanzen, wie Mais, 
Sojabohnen, Reis und ahnlichen, zu erhdhen und um das Unkrautwachstum an Autobahnen bzw. SchnellstraBen, 
Eisenbahnbdschungen und anderen Fiachen zu beseitigen. Herbizide sind zur Abtdtung und Kontrolle uner- 
wxinschter Unkrauter wirksam, die bei den Bodennahrstoffen in Konkurrenz mit den Nutzpflanzen stehen, und 
durch die Tatsache, daB sie Unkrauter abtoten, sind sie dafiir verantwortlich, daB das asthetische Aussehen von 
FernstraBen und Bahnboschungen verbessert wird 

Derzeit werden eine Reihe unterschiedlicher Arten von Herbiziden im Handel vertrieben, und diese fallen in 
zwei allgemeine Kategorien. Die Kategorien sind Praemergenz- und Postemergenz-Herbizide. Die Praemer- 
genz-Herbizide werden normalerweise in den Boden eingearbeitet oder auf die Oberflache des Bodens aufge- 
bracht, bevor die Unkrautpflanzen aus dem Boden sprieBen. Die Postemergenz-Herbizide werden normalerwei- 
se nach dem SprieBen der Unkrauter oder anderer unerwunschter Pflanzen aus dem Boden auf das Blattwerk 
der Pflanzen aufgebracht 

Es wurde gefunden, daB verschiedene Salze von N-Phosphonmethylglycin als Herbizide wirksam sind. Salzer 
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von denen gefunden wurde, daB sie eine gute herbizide Aktivitat aufweisen, sind das Trimethylsulfoniumsalz von 
N-Phosphonmethylglycin, das Trimethylsulfoxoniumsalz von N-PhosphonmethyJglycin und das Isopropylamin- 
salz von N-Phosphonmethylglycin. 

Auf dem Feld werden diese Verbindungen normalerweise in Mengen von 0,011 bis etwa 22,4 kg/ha (0,01 bis 
etwa 20 pounds per acre), bevorzugt von 1,1 bis 5,6 kg/ha (1 bis 5 pounds per acre), verwendet 5 

Eine Schwierigkeit, die im Zusammenhang mit der Verwendung von Salzen von N-Phosphonmethylglycin als 
Herbizide beobachtet wurde, besteht darin, daB die Verbindungen von den Zielpflanzen und Unkrautspezies 
nicht in dem vom Anwender gewiinschten AusmaB absorbiert werden. Als Folge davon ist die Gesamtaktivitat 
der Verbindungen nicht so groB, wie sie sein kdnnte, und daher mOssen hohere Mengen verwendet werden, um 
den gewiinschten Grad der Kontrolle zu erreichen. Als Folge hiervon sind die Kosten bei der Anwendung von 10 
Herbiziden hoher als erwiinscht 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues Verf ahren und eine neue Zusammensetzung zur Verst&rkung der 
herbiziden Aktivitat von landwirtschaftlich annehmbaren Salzen von N-Phosphonmethylglycin. . 

Es wurde gefunden, daB die herbizide Aktivitat bei der Postemergenzanwendung von landwirtschaftlich 
annehmbaren Salzen von N-Phosphonmethylglycin, insbesondere dem Isopropylaminsalz und dem Trimethyl- 15 
sulfoniumsalz, durch Einarbeitung eines Befeuchtungsmittels, ausgewahlt aus den in der vorliegenden Anmel- 
dung beschriebenen, in die das Herbizid enthaltende Zusammensetzung verstarkt werden kann. Die Begriffe 
M Bef euchtungsmitter und "Netzmittel" werden synonym verwendet 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Zusammensetzung, welche 

(a) eine herbizid wirksame Menge eines landwirtschaftlich annehmbaren Salzes von N-Phosphonmethylglycin, 20 

(b) ein Befeuchtungsmittel, 

(c) inerte Adjuvantien und 

(d) Wasser 

enthalt, wobei das Verhaltnis von (a) zu (b) im Bereich von etwa 133 bis etwa 5:1, vorzugsweise 1:1 bis 1:4, 
ausgedriickt durch das Gewicht, liegt 25 
Die Erfindung betrifft weiterhin die Herstellung einer herbiziden Zusammensetzung, welche 

(a) eine herbizid wirksame Menge eines landwirtschaftlich annehmbaren Salzes von N-Phosphonmethylglycin, 

(b) ein Befeuchtungsmittel, 

(c) inerte Adjuvantien und 

(d) Wasser 30 
enthalt, wobei das Verhaltnis von (a) zu (b) im Bereich von etwa 133 bis etwa 5:1, vorzugsweise 1:1 bis 1:4, 
ausgedrQckt durch das Gewicht, liegt, und die Anwendung dieser Zubereitung auf die Stelle, wo die kontrolle 
gewflnscht wird 

In der erfindungsgemaBen Zusammensetzung kann irgendein landwirtschaftlich annehmbares Salz von N- 
Phosphonmethylglycin als herbizid wirksamer aktiver Bestandteil verwendet werden. Bevorzugte Salze sind die 35 
Isopropylaminsaize von N-Phosphonmethylglycin und die Trimethylsulfoniumsalze von N-Phosphonmethylgly- 
cin. Die Isopropylaminsaize von N-Phosphonmethylglycin werden in der US-Patentschrift 37 99 750und die 
Trimethylsulfomumsalze von N-Phosphonmethylgiycin in der US-Patentschrift 43 15 765 beschrieben. 

Andere Salze, die verwendet werden konnen, sind die Trimethylsulfoxoniumsalze von N-Phosphonmethylgly- 
cin, die Tetraaluminiumsalze von N-Phosphonmethylglycin, das Trimethylphosphomumsalz von N-Phosphon- 40 
methylglycin und das Bisalkylphosphoniumsalz von N-Phosphonmethylglycin. 

Als Befeuchtungsmittel wird in der vorliegenden Anmeldung eine Verbindung beschrieben, welche Feuchtig- 
keit absorbiert Dementsprechend konnen praktisch irgendwelche im Handel erhaltlichen Befeuchtungsmittel in 
den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen verwendet werden. Bevorzugte Befeuchtungsmittel sind Sorbit, 
Glycerin, Polyethylenglykol und PolypropylenglykoL 45 

Andere geeignete Befeuchtungsmittel sind Propylenglykol,Triethylenglykol, Glycerin, Natriumstearat, mikror 
kristalline Cellulose, homolineare Polymere von Ethylenoxid, losliches Collagen, vertrieben unter dem Waren- 
zeichen Collasol® der Croda Ino, und ahnliche. Welches Befeuchtungsmittel auch immer verwendet wird, es 
sollte eine Feuchtigkeitsabsorptionskapazit&t besitzen, die derjenigen von Sorbit im wesentlichen Equivalent ist 

Es wird angenommen, daB die Funktion des Befeuchtimgsmittels in den erfindungsgemaBen Zusammenset- 50 
zungen darin besteht, das Salz von N-Phosphonmethylglycin Qber langere Zeit auf dem Biattwerk von Pflanzen 
feucht zu halten, wodurch eine Absorption in das Biattwerk in greBeren Mengen und mit hoherer Geschwindig- 
keit als sonst mdglich wird. 

Das Verhaltnis von aktivem Bestandteil, d. h, Salz von N-Phosphonmethylglycin, zu Befeuchtungsmittel liegt 
in den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen im Bereich von etwa 1 ^3 bis etwa 5:1, wobei ein bevorzugtes 55 . 
Verhaltnis etwa 1:1 bis 1:4 betragt Das bevorzugte Salz von N-Phosphonmethylglycin, welches in der erfin- 
dungsgemaBen Zusammensetzung verwendet wird, ist das Trimethylsulfoniumsalz von N-Phosphonmethylgly- 
cin, und das bevorzugte Befeuchtungsmittel ist Sorbit 

Es wurde gefunden, daB die Einarbeitung eines nichtionischen oder katfonischen oberflachenaktiven Mittels in 
die Zusammensetzung eine giinstige Wirkimg bei der Absorption des aktiven Bestandteils in das Blatt der 60 
Unkrautschddlinge ausQbt 

Geeignete kationische oberflachenaktive Mittel sind Ethoquad C/12 und Ethoquad C/12 PG, welche beide 
im Handel erhaltlich sind Nichtionische oberflachenaktive Mittel, welche verwendet werden konnen, sind Triton 
X-100,Tergitol 15-S-15 und Ortho X-77. 

Es ist nicht genau bekannt, wie das Befeuchtungsmittel arbeitet, um die Aktivitat der Salze von N-Phosphon- 65 
methylglycin zu verstarken. Es ist bekannt, daB N-Phosphonmethylglycin selbst nur eine Ldslichkeit in Wasser 
von 1% besitzt Die in der vorliegenden Anmeldung beschriebenen Salze sind in der Tat wasserldslich, und es 
kann sein, daB die Einarbeitung des Befeuchtungsmittels in die Zusammensetzung die Ldslichkeit zu dem 
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10 



20 



25 



30 



AusmaB erhoht, daB die herbizide Aktivitat des aktiven Bestandteils verbessert wird Unabhangig vom Wir- 
kungsmechanismus bewirkt jedoch die Tatsache, daB das Befeuchtungsmittel in die Zusammensetzung eingear- 
beitet wird, daB die Aktivitat des aktiven Bestandteils grofier ist als diejenige des aktiven Bestandteils, der allein 
angewendet oder verwendet wird, und gleichzeitig wird enndglicht, daB der aktive Bestandteil schneller gegen 
die Zielpflanzenspezies wirkt, als dies sonst der Fall ware. 

Die verstarkte Aktivitat der herbiziden Zusammensetzungen, die die erfindungsgem&Ben Befeuchtungsmittel 
enthalten, wird in den folgenden Beispielen erlautert 

Diese Wirkung wird beobachtet, wenn man das AusmaB der Unkrautkontrolle in Testcontainern, die mit den 
Zusammensetzungen behandelt wurden, mit ahnlichen Kontrollcontainern vergleicht Der in diesen Tests ver- 
wendete Boden ist sandiger Lehmboden aus dem Livermore-Gebiet in Kalifornien. 

Zu dem Boden wurde auch 17-17-17-Dunger (N-P 2 0 5 -K 2 0 auf Gewichtsbasis) zugegeben, entsprechend 
50 ppm, ausgedruckt durch das Gewicht, bezogen auf den Boden, und CAPTAN, ein Bodenfungizid. 

Der behandelte Boden wird in Plastikschalen mit einem Durchmesser von 15,24 cm (6 in.) und einer Hefe von 
!,7 cm (5 in.) mit Drainageldchera gegeben. Johnson-Gras-Rhizomen, Bermudagras-StQcke und p 



12, 



1 5 Cyperngras werden gepflanzt Die Testunkrauter sind folgende: 



purpurnes 



Gebrauchlicher Name 

A. Johnson-Gras 

B. Bermudagras 

C purpurnes Cyperngras 



Wissenschaftliche Bezeichnung 
Sorghum halepense 
Cynodon dactylon 
Cyperus rotundus 



Es wurden ausreichend Ableger der entsprechenden Art gepflanzt, um mehrere Pflanzen pro Schale zu 
erhalten. Nach dem Pflanzen wurden die Schalen in ein Gewachshaus, das bei 21 bis 28° C (70 bis 82° F) gehalten 
wurde, gegeben und taglich mit einer Bewasserungsanlage gegossen. 

Die chemische Anwendung erfolgte durch Spruhen etwa 35 Tage nach dem Pflanzen. 

Ungefahr 28 Tage nach der Behandlung wurde der Grad der Unkrautkontrolle bestimmt und als Prozentge- 
halt Kontrolle, verglichen mit dem Wachstum der gleichen Spezies in einer nichtbehandelten Prufschale gleichen 
Alters, aufgezeichnet Die Bewertungsskala liegt im Bereich von 0 bis 100%, wobei 0 keine Wirkung auf das 
Pflanzenwachstum, verghchen mit der unbehandelten Kontrolle, und 100 eine vollstindige Abtotung bedeuten. 

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle angegeben. In der folgenden Tabelle bedeuten: 
X-100 daslsopropylaminsalzvon N-Phosphonmethylglycin 
X-200 das Trimethylsulfoniumsalz von N-Phosphonmethylglycin 



TabeUe I 





Zusammensetzung 


Rate 
(kg/ha) 


Prozent Kontroll-Bewertung 
Johnson- Bermuda- Purpurnes 
Gras gras Cyperngras 


40 


L X-100 4 LC 


0,28 


35 


45 








0,56 


90 


95 


20 






1,12 






55 




2. X-200 4 LC 


0,28 


60 


55 




45 




0,56 


95 


97 


20 






1,12 






65 




3. X-100 + 0.1 % Glycerin 


0,28 


40 


50 








0,56 


94 


95 


25 


50 




1,12 






60 




4. X-200 -i- 0.1 % Glycerin 


0,28 


60 


55 








0,56 


90 


95 


20 






1,12 






70 


55 


5. X-100 + 0.5 % Glycerin 


0,28 


40 


55 








0,56 


100 


95 


20 






1,12 






60 




6. X-200 + 0.5 % Glycerin 


0,28 


65 


60 




60 




0,56 


100 


95 


25 




1,12 






65 




7. X-100 + 0.1 % Glycerin 


0,28 


70 


65 








0,56 


100 


93 


30 






1,12 






70 


o5 


8. X-200 + 0.1 % Glycerin 


0,28 


65 


70 








0,56 


100 


99 


35 






1,12 






75 



4 
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Tabelle I (Fortsetzung) 



Zusammensetzung 



Prozcnt Koniroll-Bewerlung 

Rate Johnson- Bermuda- Purpurnes 
(kg/ha) Gras gras Cyperngras 



9. X-100 + 4.0 % Glycerin 
10. X-200 -f 4.0 % Glycerin 
Kontrolle 



0,28 
0,56 
1,12 

0,28 
0,56 
1,12 

0 
0 



70 
100 

75 
100 

0 
0 



80 
97 

85 
98 

0 
0 



30 
75 

35 
75 

0 
0 



X-100 und X-200 werden als flQssige Zusammensetzung aufgebracht, welche 41 Gew.-°/o aktiven Bestandteil 
mit Wasser verdQnnt enthalt und in einer Volumenmenge von 234 1/ha (25 gal/acre) aufgebracht Die Menge an 
Glycerin basiert ebenf alls auf dem Prozentgehalt der Volumenmenge von 234 I/ha (25 gal/acre). 

Tabelle II 

Prozent Kontroll-Bewertung 



10 



15 



20 



AiuaaiiiiiiwiiovUiUiig 




Rate 


Johnson- 


Bermuda- 


Purpurnes 






(kg/ha) 


Gras 


gras 


Cyperngras 


1. X-100 4 LC 




0,28 


15 


25 








0,56 


85 


75 


30 






1,12 






60 


2. X-200 4 LC 




0,28 


25 


45 








0,56 


95 


85 


35 • 






1,12 






65 


3. X-200 + 1 % Glycerin 




0,28 


20 


55 








0,56 


100 


90 


, 35 ; 






1,12 






65 


4. X-200 + 1 % Sorbit 




0,28 


65 


60 








0,56 


99 


85 


40 r 






1,12 






70 


5. X-100 + 1 % Sorbit 




0,28 


60 


50 








0,56 


100 


80 


35 






1,12 






70 


Kontrolle 




0 


0 


0 


0 






0 


0 


0 


0 




Tabelle IE " 
















Prozent Kontroll-Bewerturig 


Zusammensetzung 




Rate 


Johnson- 


Bermuda- 


Purpurnes 






(kg/ha) 


Gras 


gras 


Cyperngras 


1. X-100 4 LC 




0,28 


75 


35 








0,56 


100 


93 








1,12 






60 










85 


3. X-200 




0,28 


85 


70 








0^6 


100 


95 


35 






1,12 






98 


4. X-100 + Polyethylenglykol 1 % 




0,28 


80 


55 








0,56 


100 


95 


45 






1,12 






90 


5. X-200 + Polyethylenglykol 1 % 




0,28 


90 


60 








0,56 


100 


90 


50 






1,12 






90 



30 



35 



40 



45 



50 



60 



65 
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Tabelie IV 



Zusammensetzung 



Prozent Kontroll-Bewertung 

Rate Johnson- Bermuda- Purpurnes 
(kg/ha) Gras gras Cypemgras 



1. X-100 4 LC 



2. X-200 4 LC + </ 2 % Ethoquad C/12 



3. X-200 Tech + Vfc % Tergitol 15-S-15 



4. X-200 Tech + Vz % Tergitol 15-S-15 + Va % Glycerin 



5. X-200 Tech + V4 % Tergitol 15-S-15 + Vfc % Glycerin 



6. X-200 Tech + y h % Tergitol 15-S-15 + Va % Sorbit 



7. X-200 Tech + Va % Tergitol 15-S-15 + V% % Sorbit 



8. X-200 Tech + Viz % Tergitol 15-S-15 + 'A % Polyethylenglykol 



9. X-200 Tech + V2 % Tergitol 15-S-15 + Va % Polyethylenglykol 



Kontrolle 



0,28 
0,56 
1,12 

0,28 
0,56 
1,12 

0,28 
0,56 
1,12 

0,28 
0,56 
1,12 

0,28 
0,56 
1,12 

0,28 
0,56 
1,12 

0,28 
0,56 
1,12 

0,28 
0,56 
1,12 

0,28 
0,56 
1,12 

0 



55 
100 

60 
100 

85 
100 

80 
100 

85 
100 

100 
100 

98 
100 

93 
100 

93 
100 



15 
70 

20 
80 

35 
85 

30 
88 

35 
85 

30 
85 

45 
93 

40 
93 

40 
93 



60 
94 

70 
99 

55 
97 

55 
94 

65 
99 

65 
95 

60 
94 

65 
94 

70 
99 



BNSDOCID: <DE 3636994A1 I > 



6 



36 36 994 

Tabelle V 







Prozent Kontroll-Bewertung 


Zusammensetzung 


Rate 


Johnson- 


Bermuda- 


Purpurnes 


^Kg/ 1\<X) 


Gras 


gras 


Cyperngras 


i v inn a \ c* 




65 


45 






0,56 


100 


93 


40 




1,12 


— 


„ 


88 


2. X-200 4 LC 


n oft 


75 


60 






0,56 


100 


93 


45 




1,12 




— 


93 


3. X-200 Tech + VS? % Tergitol 15-S-15 


n ^>o 
U,2c 


100 


75 






0,56 


98 


93 


60 




U2 








88 


4. X-200 Tech + Vfe % Tergitol 15-S-15 4- Vfe % Sorbit 


0,28 








0,56 


95 


90 


60 




U2 






90 


5. X-200 Tech + V6 % Tergitol 15-S-15 + Vfe % Polyethylengiykol 


0,28 


75 


65 




0,56 


100 


.80. 


55 




U2 






88 


6. X-200 Tech + Vfe % Tergitol 15-S-15 + Vfe % Wickenol 545 


0,28 


80 


- 45 






0,56 


90 


65 


45 




1,12 






88 




0,28 


75 


45 




0,56 


95 


80 


40 




1,12 






83 


Kontrolle 


0 


0 


0 


0 




0 


0 


0 


0 


Tahelle VI 














Prozent KontroII-Bewertung 


Zusammensetzung 


Rate 


Johnson- 


Bermuda- 


Purpurnes 


(kg/ha) 


Gras 


gras 


Cyperngras 


1. X-100 4 LC 


0,28 


85 


30 






0,56 


100 


85 


25 




1,12 






65 


2. X-200 4 LC 




98 


35 






0,56 


100 


85 


35 




1,12 






75 


6. X-100 Tech + Vfe % Tergitol 15-S-7, Vfe % 


n 


60 


20 




0,56 


100 


60 


25 




1,12 






65 


7. X-100 Tech + V& % Tergitol 15-S-7 + 1 % Sorbit 




85 


30 




0,56 


100 


90 


50 




1,12 






75 


8. X-100 Tech + Vfe % Tergitol 15-S-7 + 1 % Collasol 


0,28 


60 


10 




0,56 


85 


35 


25 




1,12 






65 


9. X-200 Tech + Vn % Tergitol 15-S-7 




90 


30 




0,56 


100 


70 


25 




1,12 






70 


10. X-200 Tech + Vfe % Tergitol 15-S-7 + 1 % Sorbit 


0,28 


100 


35 




0,56 


100 


90 


30 




1,12 






75 


11. X-200 Tech + V2 % Tergitol 15-S-7 + 1 % Collasol 


0,28 


65 


20 




0,56 


40 


55 


20 




1,12 






65 . 


Kontrolle 


0 


0 


0 


0 
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Anwendungsverfahren 

Die erfindungsgemaBen herbiziden Zubereitungen sind nutzlich bei der Kontrolle des Wachstums uner- 
wiinschter Vegetation bei Praemergenz- oder Postemergenzanwendung auf den Ort, wo die Kontrolle er- 
5 wiinscht ist, einschlieBIich der Bodeneinarbeitung vor der Bepflanzung und nach der Bepflanzung wie auch bei 
Oberflachenanwendung. Die Postemergenzanwendung ist bevorzugt Die Zusammensetzungen werden Qbli- 
cherweise in Rezepturen formuliert, die fur eine zweckdienliche Anwendung geeignet sind Typische Zuberei- 
tungen enthalten zusatzliche Bestandteile oder Verdiinnungsmittel als Trager, welche entweder inert oder aktiv 
sind. Beispiele fur solche Bestandteile oder Trager sind Wasser, organische Ldsungsmittel, Tragermittel fur 
io Zerstaubungsmittel, granulare Tragermittel, oberflachenaktive Mittel, Ol und Wasser, Wasser-Ol-Emulsionen, 
Benetzungsmittel, Dispersionsmittel und Emulgiermittel. Die herbiziden Zubereitungen liegen im alfgemeinen in 
Form von Zerstaubungsmitteln, emulgierbaren Konzentraten, flussigen Konzentraten, Granulaten und Pellets 
oder als Mikrokapseln vor. 

1 5 A. Zerstaubungsmittel 

Zerstaubungsmittel sind dichte Pub r erzusammensetzungen, welche in trockener Form angewendet werden, 
Zerstaubungsmittel sind dadurch charakterisiert, daB sie freiflieflend sind und schnelle Absetzeigenschaften 
besitzen, so daB sie durch den Wind nicht leicht zu Orten getragen werden, wo ihre Anwesenheit nicht erwUnscht 
20 ist Sie enthalten hauptsachlich ein aktives Material und einen dichten, freiflieBenden festen Trager. 

Ihre Wirksamkeit wird manchmal durch Einarbeitung eines Benetzungsmittels verbessert, und zu ihrer leich- 
teren Herstellung werden haufig inerte absorptionsfahige Mahlhilfsmittel eingearbeitet FQr die erfindungsge- 
maBen Zerstaubungsmittel kann der inerte Trager pflanzlichen oder mineralischen Urspruchs sein. Das Benet- 
zungsmittel ist bevorzugt anionisch oder nichtionisch. Geeignete absorptionsfahige Mahlhilfsmittel sind minera- 
25 lischen Ursprungs. 

Geeignete Klassen inerter fester Trager, die in den Zerstaubungsmitteln verwendet werden kdnnen, sind jene 
organischen und anorganischen Pulver, welche ein hohes Schuttgewicht aufweisen und sehr leicht freiftieBend 
sind. Sie sind auch durch eine niedrige Oberflache und eine schlechte Absorptionsfahigkeit fur Flussigkeiten 
charakterisiert Geeignete Mahlhilfsmittel sind natQrlich Tone, Diatomeenerden und synthetische Mineralfuli- 
30 stoffe, die sich von Siliciumdioxid oder Siiicat ableiten. Unter ionischen und nichtionischen Benetzungsmitteln 
sind die geeignetsten Mitglieder der Gruppe, die als Benetzungsmittel und Emulgiermittel bekannt sind. Ob- 
gleich wegen der einfachen Einarbeitung feste Mittel bevorzugt werden, konnen auch einige fliissige nichtioni- 
sche Mittel in die Zerstaubungsrezepturen eingearbeitet werden. 

Bevorzugte Zerstaubungsmitteltniger sind glimmerhaltige Talke, Pyrophyllit, dichte Kaolintone, Tabakstaub 
35 und gemahlenes Calciumphosphatgestein. 

Bevorzugte Mahlhilfsmittel sind Attapulgitton, Diatomeensiliciumdioxid, synthetisches feines Siliciumdioxid 
und synthetische Calcium- und Magnesiumsilicate. 

Die am meisten bevorzugten Benetzungsmittel sind Alkylbenzol- und Alkylnaphthalinsulfonate, sulfatierte 
Fettalkohole, Amine oder Saureamide, langkettige Saureester von Natriumisothionat, Ester von Natriumsulfo- 
40 succinat, sulfatierte oder sulfonierte Fettsaureester, Erdolsulfonate, sulfonierte Pflanzenole und ditertiare acety- 
lenische Glykole. Bevorzugte Dispersionsmittel sind Methylcellulose, Polyvinylalkohol, Ligninsulf onate, polyme- 
re Alkylnaphthalinsulfonate, Natriumnaphthalinsulfonat, Polymethylenbisnaphthalinsulfonat und Natrium-N- 
methyl-N-(langkettige-Saure)-Taurate. 

In den erfindungsgemaBen Zerstaubungsmitteln liegen die inerten festen Trager gewohnlich in Konzentratio- 
45 nen von etwa 30 bis 90 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Zusammensetzung, vor. Das Mahlhilfsmittel wird 
ublicherweise 5 bis 50 Gew.-% der Zusammensetzungen ausmachen, und das Benetzungsmittel wird etwa 0 bis 
l,0Gew.-% der Zusammensetzung ausmachen. Zerstaubungszusammensetzungen kdnnen auch noch andere 
oberflachenaktive Mittel, wie Dispersionsmittel, in Konzentrationen bis zu 0,5 Gew.-% und geringe Mengen an 
Antibackmittel und antistatischen Mitteln enthalten. Die TeilchengroBe des Tragers liegt gewohnlich im Bereich 
50 von 30 bis 50 urn 

B. Emulgierbare und fliissige Konzentrate 

Emulgierbare Konzentrate sind norrnalerweise Losungen der aktiven Materialien in mit Wasser nicht misch- 
55 baren Losungsmitteln zusammen mit einem Emulgiermittel. Vor der Verwendung wird das Konzentrat mit 
Wasser unter Bildung einer suspendierten Emulsion von Losungsmitteltrdpfchen verdunnt 

Typische Ldsungsmittel, die in emulgierbaren Konzentraten verwendet werden kdnnen, sind Pflanzenole bzw. 
Unkrautole, chlorierte Kohlenwasserstoff e und mit Wasser nicht mischbare Ether, Ester und Ketone. 

Typische Emulgiermittel sind anionische oder nichtionische oberflachenaktive Mittel oder Gemische aus 
60 diesen beiden. Beispiele sind langkettige Alkyl- oder Mercaptanpolyethoxyalkohole, Alkylarylpolyethoxyalko- 
hole, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylenether mit Sorbitanfettsaureestern, Polyoxyethylenglykolester mit 
Fett- oder Kolophoniumsauren, Fettalkylolaminkondensate, Calcium- und Aminsalze von Fettalkoholsulfaten, 
ollosliche Erdolsulfonat oder vorzugsweise Gemische aus diesen Emulgiermitteln. Solche Emulgiermittel wer- 
den in der gesamten Zusammensetzung in einer Menge von 1 bis 10 Gew.-% vorhanden sein. 

Die erfindungsgemaBen emulgierbaren Konzentrate enthalten somit etwa 15 bis etwa 50 Gew.-% an aktivem 
Material, etwa 40 bis 82 Gew.-% Ldsungsmittel und etwa 1 bis 10 Gew.-% EmulgiermitteL Andere Zusatzstoffe, 
wie Verbreitungsmittel und Mittel zum Klebrigmachen, kdnnen ebenfalls eingearbeitet werden. 

Bei der Durchfuhrung der vorliegenden Erfindung konnen auch flQssige Konzentrate als Trager verwendet 
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werden. Flussige Konzentrate sind ahnlich wie emulgierbare Konzentrate, ausgenommen, daB Wasser anstelle 
der Ole eta als Losungsmittel in emulgierbaren Konzentraten verwendet wird. 

C. Granulate und Pellets 

Granulate und Pellets sind physikalisch stabile, teilchenformige Zusammensetzungen, die die aktiven Bestand- 
teile enthalten, die an einer Grundmatrix aus einem coharenten inerten Trager mit mikroskopischen Abmessun- 
gen haften oder darin verteilt sind. Ein typisches Teilchen besitzt einen Durchmesser von etwa 1 bis 2 mm. Es 
sind oft oberfiachenaktive Mittel vorhanden, um ein Auslaugen des aktiven Bestandteils aus dem Granulat oder 
Pellet zu verhindern. 

Der Trager ist vorzugsweise mineralischen Ursprungs und gehort im allgemeinen zu einem der folgenden 
zwei Typen: Der erste Typ umfaBt porose, absorptionsfahige vorgebildete Granulate, wie vorgeformten und 
gesiebten kdrnigen Attapulgit oder in der Hitze expandierten, kornigen gesiebten Vermiculit Auf einen von 
diesen kann eine Losung des aktiven Mittels gespruht werden und wird bei Konzentrationen von bis zu 
25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht, absorbiert Zum zweiten Typ, der ebenf alls fur Pellets geeignet ist, 
gehoren zu Anfang gepulverte Kaolintone, hydratisierter Attapulgit oder Bentonittone in Form der Natrium-, 
Calcium- oder Magnesiumbentonite, Wasserldsliche Salze, wie Natriumsalze, konnen ebenfalls vorhanden sein, 
um die Desintegration des Granulats oder der Pellets in Anwesenheit von Feuchtigkeit zu erleichtern. Diese 
Bestandteile werden mit den aktiven Komponenten vermischt, wobei man Gemische erhalt, welche granuliert 
oder pelletisiert werden, und anschlieBend getrocknet, wobei man Zubereitungen erhalt, in denen der aktive 
Bestandteil gleichformig in der Masse verteilt ist Solche Granulate und Pellets werden mit 25 bis 30 Gew.-% 
aktivem Bestandteil hergestellt Zur optimalen Verteilung sind Konzentrationen von etwa 10 Gew.-% haufiger 
bevorzugt Die erfindungsgemaBen granularen Zusammensetzungen sind in einem GroBenbereich von 13 bis 
0,59 mm (15— 30 mesh) am nQtzlichsten. 

Das oberfiachenaktive Mittel ist im allgemeinen ein ubliches Benetzungsmittel des anionischen oder nichtioni- 
schen Typs. Das geeignetste Benetzungsmittel hangt von der Art des verwendeten Granulats ab. Wird ein 
vorgebildetes Granulat mit aktivem Material in flussiger Form bespriiht, sind die am meisten geeigneten 
Benetzungsmittel nichtionische flQssige Benetzungsmittel, welche mit dem Losungsmittel mischbar sind Dies 
sind Verbindungen, die allgemein als Emulgiermittel bekannt sind, und Beispiele hierfQr sind Alkylarylpolyethe- . 
ralkohole, Alkylpolyetheralkohole, Polyoxyethylensorbitanfettsaureester, Polyethylenglykolester mit Fett- oder 
Kolophoniumsauren, Fettalkylolamidkondensate, Olldsungen aus Erddl- oder Pflanzenolsulfonaten oder Gemi- 
sche davon. Diese Mittel werden Oblicherweise in einer Menge bis zu etwa 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamt- 
zusammensetzung, vorhanden sein. 

Wird der aktive Bestandteil zuerst mit einem pulverigen TrSger vermischt und anschlieBend granuliert oder 
pelletisiert, konnen flussige nichtionische Benetzungsmittel noch verwendet werden, jedoch ist es im allgemei- 
nen bevorzugt, bei der Mischstufe eines der festen, pulverfdrmigen anionischen Benetzungsmittel der zuvor fur 
benetzbare Pulver angegebenen zu verwenden. Solche Mittel werden in der Gesamtzusammensetzung in einer 
Menge von etwa 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Zusammensetzung, vorhanden sein. 

Somit enthalt die bevorzugte erfindungsgemaBe granulare oder pelletisierte Zusammensetzung etwa 5 bis 
30 Gew.-% an aktivem Material, etwa 0 bis 5 Gew.-% Benetzungsmittel und etwa 65 bis 95 Gew.-% inertes 
Tragermaterial, entsprechend den in der vorliegenden Anmeldung verwendeten Ausdriicken. 

D. Mikrokapseln 

Mikrokapseln bestehen aus vollstandig umschlossenen Trdpfchen oder Granulaten, welche die aktiven Mate- 
rialien enthalten, wobei das umhiillende Material eine inerte porose Membran ist, die so ausgebiidet ist, daB die 
eingeschlossenen Materialien in kontrollierter Geschwindigkeit uber eine angegebene Zeit an die Umgebung 
abgegeben werden. Eingekapselte Tropfchen besitzen typischerweise einen Durchmesser von etwa 1 bis 50 u,m. 

Die eingeschiossene FlQssigkeit macht typischerweise etwa 50 bis 95 Gew.-% der gesamten Kapsel aus und 
kann eine geringe Menge an Losungsmittel zusatzlich zu den aktiven Materialien enthalten. 

Die eingekapselten Granulate sind durch porose Membranen gekennzeichnet, welche die Offnungen der 
Poren des granularen Tragers verschlieBen und die Flussigkeit, welche die aktiven Komponenten enthalt, 
umhQHen bzw. einschlieBen, so daB eine kontrollierte Freigabe ermdglicht wird. Eine typische GranulatgrdBe 
Hegt im Bereich von 1 mm bis 1 cm im Durchmesser- Bei der Verwendung in der Landwirtschaft betragt die 
GranulatgroBe im allgemeinen etwa 1 bis 2 mm im Durchmesser. Granulate, die durch Extrusion, Agglomeration 
oder Schmelzen hergestellt worden sind, sind bei der vorliegenden Erfindung niitzlich ebenso wie Materialien in 
ihrer naturlich vorkommenden Form. Beispiele fur solche Trager sind Vermiculit, gesinterte Tongranulate, 
Kaolin, Attapulgitton, Sagemehlstaub und granularer Kohlenstoff . 

NQtzliche Einkapselungsmaterialien umf assen naturliche und synthetische Kautschuke, cellulosehaltige Mate- 
rialien, Styrol-Butadien-Copolymere, Polyacrylonitrile, Polyacrylate, Polyester, Polyamide, Polyurethane und 
Starkexanthate. 

KAllgemeines 

Jede der obigen Zubereitungsformen kann zu einer Packung, welche das Herbizid zusammen mit den anderen 
Bestandteilen der Zubereitung (Verdunnungsmittel, Emulgiermittel, oberfiachenaktive Mittel eta) enthalt, abge- 
packt werden. Die Zubereitungen konnen auch nach dem Tankmischverfahren hergestellt werden, bei dem die 
Bestandteile getrennt erhalten bzw. gekauf t und an der Stelle der Pflanzen bzw. beim Bauem vermischt werden. 
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Allgemein kann irgendein geeignetes Anwendungsverfahren angewendet werden. Der Anwendungsort kann 
der Boden, Samen, Samlinge oder die tatsachlichen Pflanzen sein wie auch iiberflutete Felder. Die Postemer- 
genzanwendung ist bevorzugt Zerstaubungsmittel und fliissige Zusammensetzungen kdnnen unter Verwen- 
dung von Pulverzerstaubern, maschinellen und Handspruhgeraten und Spriihverstaubungsgeraten aufgebracht 
> werden. Die Zusammensetzungen konnen ebenfaJIs als Staube und Sprays von Fiugzeugen aus angewendet 
werden, da sie in sehr niedrigen Dosismengen wirksam sind Urn das Wachstum der k imenden Samen oder der 
heraustretenden Samlinge bzw. Ableger zu modifizieren oder zu kontrollieren, werden als typisches Beispiel die 
Zerstaubungsmittel und flussigen Zusammensetzungen auf den Boden nach an sich bekannten Verfahren aufge- 
bracht und bis zu einer Tlefe von mindestens 1,2 cm unter der Bodenoberflache im Boden verteilt Es ist nicht 
i o erforderlich, die phytotoxischen Zusammensetzungen mit den Bodenteilchen zu vermischen. Stattdessen kdnnen 
diese Zusammensetzungen durch einfaches Bespriihen oder Bespritzen der Bodenoberflache aufgebracht wer- 
den. Die erfindungsgemaBen phytotoxischen Zusammensetzungen kdnnen auch angewendet werden, indem 
man sie zu dem Bewasserungswasser zugibt, welches auf das zu behandelnde Feld geleitet wird. Dieses Anwen- 
dungsverfahren erlaubt das Eindringen der Zusammensetzungen in den Boden, wenn das Wasser darin absor- 

1 5 biert wird. Zerstaubungsmittel, granulare Zusammensetzungen oder flussige Zubereitungen, die auf die Oberfla- 
che des Bodens aufgebracht werden, konnen unterhalb der Oberflache des Bodens nach an sich bekannten 
Verfahren, wie durch Pflug-, Egg- oder Mischvorgange, eingearbeitet werden. 

Die herbiziden Zusammensetzungen kdnnen ebenfalls aber die Bewasserungssysteme auf den Boden ange- 
wendet werden. Entsprechend diesem Verfahren werden die Zusammensetzungen direkt zu dem Bewasserungs- 

20 wasser unmittelbar vor der Bewasserung des Feldes zugegeben. Dieses Verfahren ist in alien geographischen 
Bereichen unabhangig von Regenfallen moglich, da es die Erganzung des naturlichen Regens bei kritischen 
Stufen des Pflanzenwachstums ermdglicht Bei einer typischen Anwendung wird die Konzentration an herbizi- 
der Zusammensetzung in dem Bewasserungswasser im Bereich von etwa 10 bis 150 Teilen pro Million (ppm), 
ausgedruckt durch das Gewicht, liegen. Das Bewasserungswasser kann direkt unter Verwendung von Bewasse- 

25 rungssystemen, Oberflachengraben bzw. -rinnen oder durch Oberfluten angewendet werden, Eine solche An- 
wendung erfolgt am wirksamsten vor dem Keimen der Unkrauter, entweder zeitig im FrQhling vor dem Keimen 
oder innerhalb von zwei Tagen nach der Kultivierung des Feldes. 

Die Menge an erfindungsgemaBer Zusammensetzung, die einer herbizid wirksamen Menge entspricht, hangt 
von der Natur der zu kontroilierenden Samen oder Pflanzen ab. Die Anwendungsrate an aJktivem Bestandteil 

30 variiert von etwa 0,01 1 bis etwa 56,2 kg/ha (etwa 0,01 bis etwa 50 pounds per acre), vorzugsweise etwa 0,1 1 bis 
etwa 28 kg/ha (etwa 0,1 bis etwa 25 pounds per acre), wobei die tatsachliche Menge von den Gesamtkosten und 
den gewunschten Ergebnissen abhangt 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen werden auf Unkrautschadlinge angewendet, indem man sie in 
Wasser lost und auf die gewQnschte Stelle aufbringt Der Ort der Anwendung kann Boden, Samen, Keimlinge 

i5 oder die tatsachliche Pflanze ebenso wie die Oberfluteten Felder sein. Eine Anwendung auf die Blatter ist 
bevorzugt Die Zubereitungen konnen unter Verwendung von Baum- und Handspruhgeniten angewendet 
werden, und sie kdnnen ebenfalls aus Fiugzeugen durch Spruhen angewendet werden, da sie in sehr niedriger 
Dosierung wirksam sind. 
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